EFEITO DA ADUBACAO FOLIAR NO CAFEEIRO,
EM SUA PRODUCAO E NA QUALIDADE DE SUASSEMENTES

RESUMO - O uso de sementes de alta qualidade é um
dos fatores primordiais para a garantia da produgdo
agricola, e a nutricdo da planta, entre outros, € um dos
fatores que afetam essa caracteristica. Com este traba
Iho objetivou-se avaliar ainfluéncia dos nutrientes apli-
cados no pré e pos-florescimento, na producdo e na
qualidade das sementes dos cafeeiros. O experimento
foi instalado em uma lavoura da cultivar Acaia MG-
1474, no Departamento de Agriculturada UFLA. O de-
lineamento experimental foi em blocos casualizados,
em 4 repeticbes, com 0s seguintes tratamentos. 1- 29
borax/planta; 2- &c. borico(0,25%)**; 3- ac. bori-
c0(0,25%) + KCI(0,1%)**; 4- KCI(0,1%)**; 5 &c. bd-
rico(0,25%) + CaCl, (0,05%)**; 6-&c. bdrico(0,25%) +
CaCl(0,05%) + KCI(0,1%)**; 7- CaCl, (0,05%)**; 8
&c. Borico (0,25%) + KCI(0,1%) + aglcar(0,1%) + uréia
(01%) + wsulfato de 2Zn(0,3%)*; 9- trat.8 +
MAP(Fosfato Monoamdnico)(0,1%)*; 10- trat. 9 + sul-
fato de Cu(0,1%) + sulfato de Mn(0,1%) +
Mo(0,01%)*; 11- trat.10 + CaCl,(0,05%)*; 12- acU-
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car(0,1%) + Ureia(0,1%) + sulfato Zn(0,3%) + sulfato
Mg(0,1%) + MAP(0,1%)*; 13-ac.borico(0,25%) + agu-
car(0,1%) + Ureia(0,1%) + sulfato de Zn(0,3%) + sulfa
to Mg(0,1%) + MAP (0,1%)**; 14- trat.13 + CaCl,
(0,05%)**; 15-Testemunha sem aplicacdo de nutrien-
tes. (*) Tratamento em que foi feita uma pulverizacgo
apos o florescimento principal, (**) tratamento em que
foram feitas duas pulverizagfes, uma antes e a outra
apos o florescimento principal. Além da producdo, foi
avaliada a qualidade das sementes por meio de testes de
germinacao, do indice de velocidade de germinacéo, do
Tso, da condutividade elétrica e da andlise de proteina
total pelo sistema SDS- PAGE e da atividade de isoen-
zima pelo sistema PAGE para a Esterase e Catalase. Os
tratamentos 5, 13, 1, 2, 6, 7, 11 e 14 propiciaram as
maiores produgdes de gréos. N&o se condatou efeito dos
tratamentos na porcentagem de germinagdo das sementes,
no indice de velocidade de germinagdo, no Ts, € na condu-
tividade eétrica. Os marcadores bioguimicos sdlecionados
n&o detectaram diferencas entre os tratamentos.

TERMOS PARA INDEXACAO: Adubagio, producéo, qualidade de sementes.

EFFECT OF FOLIAR FERTILIZATIONSAT PRE AND
POST BLOSSOM ON THE YIELD AND QUALITY OF COFFEE SEEDS

ABSTRACT - Use of high quality seeds is one of the
primordia factors for the success of yield and among
others, the nutrition of the parent plant is one of the
factors which affect this characteristic. This work was
intended to evaluate the influence of nutrients applied
a pre and post blossom on the yield and quality of
coffee seeds. The experiment was established in a crop
of the cultivar Acai4 at the Department of Agriculture
of the UFLA. The experimental design was in
randomized blocks with the following treatments: 1-2g
borax/plant; 2- boric acid(0,25%) * *; 3 - boric

acid(0,25%) + KCI(0,1%) * *; 4-KCI(0,1%) * *; 5
boric acid (0,25%) + Ca Cl, (0,05%) * *; 6- boric
acid(0,25%) + Ca Clx(0,05%) + KCI(0,1%) * *; 7- Ca
Cl,(0,05%) * *; 8- boric acid(0,25%) + KCI(0,1%) +
sugar(0,1%) + urea(0,1%) + Zn sulphate(0,3%) *; 9-
treatment 8 + MAP(0,1%) *; 10- treatment 9 + Cu
sulphate(0,1%) + Mn sulphate(0,1%) + Mo(0,01%) *;
11- treatment 10 + CaCl,(0,05%) *; 12- sugar(0,1%) +
urea(0,1%) + Zn sulphate(0,3%) + Mg sul phate(0,1%)
+ MAP(0,1%) *; 13- boric acid(0,25%) + sugar(0,1%)
+ urea(0,1%) + Zn sulphate(0,3%) + Mg sulphate(0,1%)
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+ MAP(0,1%) * *; 14- treatment 13 + Ca Cl(0,05%) *
*; 15- check with no spraying. (*) A spraying after
main blossom was done, (* *) two spraying, one before
and the other after the main blossom; in four replicates
were done. In addition to yield, seed quality was
evaluated by the germination tests, germination
velocity index, Tso, electric conductivity and total
protein analysis by SDS-PAGE system and

INDEX TERMS: Fertilization, yield, seed quality.

INTRODUCAO

Para a producéo de mudas sadias e vigorosas, ha
a necessidade de se dispor de sementes de ata qualida
de. No entanto, as sementes de cafeeiro perdem a viabi-
lidade rapidamente, impossibilitando o seu uso por um
periodo mais prolongado. Com isso, a semeadura fica
limitada a um curto espaco de tempo ap6s a colhdta,
concentrando a obtencdo de mudas em épocas que nem
sempre sfo as mais adequadas para o plantio (ARAU-
JO, 1988; DIAS e BARROS, 1993). Desse modo, torna-
se desgjavel produzir sementes com ata qualidade fisio-
l6gica e que sgjam viéveis por um periodo maior de
armazenamento.

Varios sdo os fatores que afetam a qualidade fi-
siolégica das sementes, entre eles, merece destaque o
estado nutricional da planta. A exigéncia nutricional da
maioria das espécies é mais intensa no inicio da fase
reprodutiva, principalmente por ocasido da formagéo
das sementes (SA, 1994). O mesmo autor comenta que
a adubagdo é um dos fatores que pode afetar o tamanho,
0 peso e 0 vigor das sementes, e, em muitas situagoes,
esses efeitos podem estar ligados a permesbilidade e in-
tegridade das membranas dos tecidos das sementes,
uma vez que diversos nutrientes atuam como ativadores
enziméaticos ou como componentes dessas membranas.

Delouche (1972), citado por Medeiros (1985),
menciona que, dentro de certos limites, as plantas tém a
capacidade de compensar suas deficiéncias nutricio-
nais, reduzindo a quantidade e ndo a qualidade de suas
sementes. Por outro lado, sementes de soja oriundas de
plantas desenvolvidas em solos com uma boa fertilidade
apresentaram maior germinagdo e vigor, quando com-
paradas com aquelas provenientes de plantas cultivadas
naqueles solos originalmente sob cerrado (MAEDA e
MASCARENHAS, 1984).

Segundo Malavolta et a. (1997), o nitrogénio
(N) estimula a formagéo e o desenvolvimento de gemas

isoenzyme activity by the PAGE system for esterase
and catalase. Treatments 5, 13, 1, 2, 6, 7, 11 and 14
provided the highest yields. No effects of the
treatments on the percentage of seeds germination,
germination velocity index, Tso and electric
conductivity. Were found the selected biochemical
markers did not detect any differences among the
treatments.

florais e frutiferas, maior vegetagdo e perfilhamento e
aumento nos teores de proteina. Vieira et a. (1995) ob-
servaram que sementes de trigo de plantas submetidas a
adubacdo nitrogenada em cobertura, independentemen-
te da dose e da época de aplicacdo, elevaram a produ-
¢ao de sementes e ndo foram afetadas em sua qualidade
fisiolégica. De acordo com Malavolta et a. (1997), o
potassio (K) estimula a vegetagdo e o perfilhamento,
aumenta os teores de carboidratos, 6leos, gorduras e
proteinas, estimula o enchimento de gréos, diminuindo
o chochamento, melhora a utilizagdo da agua, aumenta
a resisténcia aseca, & pragas e moléstias, além de ser
um ativador de mais de 50 enzimas. Ja o fosforo (P)
pode acelerar a formagdo de raizes, apressar a matura-
¢ao dos frutos, aumentar os teores de carboidratos,
0Oleos, gorduras e proteinas e gjudar a fixagdo simbidti-
ca do N. O célcio (Ca) estimula o desenvolvimento
das raizes, aumenta o pegamento das flores, aém de
ser essencial para manter a integridade estrutural das
membranas e da parede celular. O zinco (Zn) é essenci-
al para a sintese do triptofano que, por sua vez, é pre-
cursor do &cido indolacético (AlA). As plantas carentes
em Zn apresentam uma grande diminui¢do nos teores
de RNA, em razdo da inibicdo da RNAse, que resulta
em uma menor sintese de proteina, comprometendo a
divisdo celular. O boro (B) € importante na germinagéo
do gréo de pdlen e crescimento do tubo polinico; desse
modo, a deficiéncia desse nutriente leva a uma ma for-
magao dos gréos dos cereais e a um baixo pegamento
das flores. Sua presenga aumenta a granagéo e propor-
ciona menores valores de esterilidade masculina e cho-
chamento dos gréos. Segundo Faquin (1994), a exigén-
cia de B é normalmente maior para a producéo de se-
mentes e gréos, do que para 0 crescimento vegetativo
das plantas, devido a sua participagdo no processo de
fertilizag@o.

Santinato et a. (1991), ao avaliarem os efeitos
do R, Cae B aplicados via foliar no pegamento das flo-
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res e nafrutificagdo do cafeeiro, observaram que a apli-
cacdo de B e do Ca no periodo de pré e poésflorada
promoveu uma maior retencdo de frutos, com conse-
guente aumento da produtividade da ordem de 20 a
34%.

Segundo Mangini et al. (1998), uma das for-
mas de aquisi¢éo do carbono pelas plantas é pela fo-
tossintese, um processo facilmente afetado por con-
dicBes edafocliméticas adversas, e o fornecimento
exdgeno de carbono com a aplicagcdo de sacarose ou
de melaco pode suprir eficientemente este elemento
na planta. Esses mesmos autores verificaram que a
aplicagdo de aglcar, juntamente com diferentes sais,
ndo contribuiu para aumentar a produtividade do ca-
feeiro, quando comparado com a testemunha. Silva
(2000), avaliando o efeito da aplicagcdo de sacarose
nos teores e no metabolismo de carboidratos em mu-
das de cafeeiro com diferentes niveis de reserva de
carbono, verificou que a pulverizagdo de sacarose
somente foi efetiva em mudas depauperadas, na con-
centracéo de 1%.

Resultados de pesqguisas referentes ao efeito das
adubacbes na qualidade fisioldgica das sementes sdo
poucos e inconsistentes. A maioria dessas, principa-
mente com sementes de cafeeiro, enfatiza o efeito das
adubacdes na produtividade, sem correlacionala com a
sua qualidade. Sendo assim, com o presente trabaho
objetivou-se avaliar a influéncia de nutrientes aplicados
no pré e pés-florescimento na producgdo e qualidade das
sementes dos cafeeiros.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi instalado em uma lavou-
ra da cultivar Acai4 Cerrado, Linhagem MG-1474, es-
pacada de 1,80 x 0,60 m em um Latossolo Vermelho
distroférrico do Departamento de Agricultura da Uni-
versidade Federal de Lavras.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados (DBC), com 15 tratamentos e 4
repeticoes. Cada parcela constou de 3 fileiras de 6
plantas, sendo avaliadas as 4 plantas centrais da fi-
leira central. Com excecédo do tratamento 1, os de-
mais tratamentos foram realizados com aplicagéo fo-
liar dos nutrientes em uma* ou duas** épocas, de-
pendendo do tratamento. Quando realizadas em duas
épocas**, essas aplicacdes foram feitas antes do flo-
rescimento principal e, apds a este, quando realizada
em uma sO época*, feita apds o florescimento prin-
cipal.

Os tratamentos avaliados foram:
1- 2g borax/planta;
2- &c. borico(0,25%)* *;
3- &c. borico(0,25%) + KCI(0,1%)**;
4- KCI(0,1%)**;
5- &c. bdrico(0,25%) + Ca Cl, (0,05%)**;
6- &c. bdrico(0,25%) + Ca Cl, (0,05%) + KCI(0,1%)**;
7- CaCl; (0,05%)**;
8- &c.bdrico(0,25%) + KCI(0,1%) + aclcar(0,1%) + Ureia
(0,1%) + sulfato de Zn(0,3%)*;
9- trat.8 + MAP(0,1%)*;
10- trat.9 + sulfato de Cu(0,1%)+sulfato de Mn(0,1%)
+ M0o(0,01%)*;
11- trat.10 + CaCl,(0,05%)*;
12- aclcar(0,1%) + Greia(0,1%) + sulfato Zn(0,3%) +
sulfato Mg(0,1%) + MAP(0,1%)*;
13- &c.borico(0,25%) + aclcar(0,1%) + Ureia(0,1%) +
sulfato Zn(0,3%) + sulfato Mg(0,1%) + MAP(0,1%)**;
14- trat.13 + Ca Cl; (0,05%)**;
15- testemunha sem pulverizagéo.

A colheita por derrica foi realizada quando as
plantas apresentavam aproximadamente 5% dos frutos
verdes. Em seguida, esses frutos, apds lavados, foram
despolpados, sendo preparados por via Umida. As se-
mentes obtidas apos fermentacdo por 48 horas, atempe-
ratura média de 14,8°C, foram secas a sombra, até um grau
de umidade de 13% e armazenadas em cémara fria
(10°C). A produgéo de café beneficiado obtido por par-
cela (til foi convertida em producdo de sacos de 60 Kg
por hectare.

Apbs a colheita e aos 6 meses de armazenamen-
to, foram avaliadas as seguintes caracteristicas. teste de
germinacdo: realizado em 3 repeticdes de 25 sementes
por tratamento, a uma temperatura de 30°C, sendo a
semeadura realizada em papel-toalha na forma de rolo
umedecido com &gua, na quantidade equivalente a 2,5
vezes 0 peso do substrato seco. As avaliagbes foram
realizadas aos 30 dias apds a semeadura e, diariamente,
do 8° ao 16° dias ap06s a semeadura, parao célculo do
indice de velocidade de germinacdo (1VG), segundo
Edmond e Drapala (1958) e de acordo com as regras
para Analise de Sementes (BRASIL, 1992). Também
foi calculado o tempo necessario para que ocorresse

50% do total da germinagéo (T 5q ), e feito o teste de

condutividade elétrica: conduzido em 3 repeticbes
de 25 sementes, por tratamento. As sementes foram
pesadas e col ocadas em copos plésticos contendo 75
ml de agua deionizada, e mantidas atemperatura de
25°C por 24 horas. Ao final desse periodo, foram
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determinadas: a condutividade elétrica por meio de
leituras em condutivimetro Digimed, modelo CD
21%, e o resultado expresso em nmhos/cm/g de se-
mentes; andlise eletroforética: foram amostradas 50
sementes de cada tratamento que, em seguida, foram
trituradas num moinho refrigerado marca Tecnal
modelo TE613/1, sob temperatura de 4°C, na pre-
senca de PVP (polivinilpirrolidona) e armazenadas a
uma temperatura de — 86°C; andlise isoenzimética:
efetuou-se a extragdo adicionando 100 mg da semen-
te em po6, 280 mM do tampdo de extracdo (0,2 M
Tris), sendo homogeneizados em vortex, seguido de
permanéncia por 1 hora na geladeira. A seguir,
as amostras a 4°C foram centrifugadas a 14.000
rpm, por 50 minutos. Aplicaram-se 60 nl do sobre-
nadante nos géis de poliacrilamida, os quais foram
revelados para os sistemas isoenzimaticos: esterase e
catalase, conforme metodologia descrita por Alfenas
e Brune (1998).

Para a extragéo das proteinas totais, adiciona-
ram-se a 100 mg do triturado 300 m de tamp&o
Hepes (100 mM, pH 7,0). A seguir, as amostras fo-
ram trituradas com haste de teflon durante 3 minu-
tos e centrifugadas a 14.000 rpm, a 4°C durante 30
minutos. Recolheu-se 0 sobrenadante, ao qual foram
adicionados 200 i de tampéo Laemmli 2X; ao pellet,
foram adicionados 200 il de tamp&o Laemmli 1X; a
seguir, todas as amostras foram agitadas em vortex,
fervidas durante 5 minutos e centrifugadas a 14.000
rom, a 4°C durante 10 minutos. Recolheu-se 0 so-
brenadante para aplicagdo da amostra nas canaletas
do gel. Para cada amostra, foram utilizados 60 nl do
extrato protéico, ao qual foi adicionado 20 ml de
tampéo da amostra e fervido, posteriormente, duran-
te 5 minutos. As amostras foram aplicadas em gel de
poliacrilamida com SDS. Apés corrida eletrofo-
rética, os géis foram corados em solugdo de
Coomassie Brilhant Blue a 0,05%, conforme Alfenas
e Brune (1998).

As andlises dos dados foram realizadas por meio
do Sistema de Andlise Estatistica SANEST (ZONTA et
al., 1984). As médias foram comparadas pelo Teste de
Ducan a 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Verificou-se que as adubagdes correspon-
dente aos tratamentos 5, 13, 1, 2, 6, 7, 11 e 14 pro-
piciaram as maiores producdes, que ndo diferiram
entre si (P> 0,05%). Esse resultado vem ao en-

contro daqueles obtidos por Santinato et al. (1991),
comprovando o efeito do boro e célcio sobre a pro-
ducgdo, conforme foi obtido neste ensaio no trata-
mento 5.

Os menores valores de produgéo foram observa
dos nas plantas adubadas com &c.bérico(0,25%) + K-
CI(0,2%) + aglcar(0,1%) + Ureia(0,1%) + sulfato de
zinco(0,3%) (tratamento 8), que foi semelhante & pro-
ducdes dos tratamentos 3, 4, 9, 10, 12 e 15 (P>0,05%).
Esses resultados s&o concordantes com os obtidos por
Mangini et a. (1998), que ndo observaram diferencas
significativas na produtividade do cafeeiro entre a pul-
verizagdo com aclicar, juntamente com outros sais e a
testemunha. Menores valores de germinacdo também
foram observados nas sementes submetidas ao trata-
mento 8.

N&o foi constatado efeito dos tratamentos na
porcentagem de germinagéo das sementes, indice de
velocidade de germinagdo, T50 e condutividade el é-
trica (Tabela 1). Resultados semelhantes foram en-
contrados por Vieira et al. (1995), para a cultura do
trigo. No entanto, Maeda e Mascarenhas (1984),
trabalhando com soja, encontraram valores de ger-
minag&o e vigor superiores nas sementes oriundas de
plantas desenvolvidas em solos férteis, quando com-
paradas com plantas cultivadas naqueles original-
mente sob cerrados.

A proteinatotal e isoenzimas por meio dos mar-
cadores moleculares também ndo foi diferente entre os
tratamentos (Figura 1). Sa (1994) observou que, uma
vez que diversos nutrientes atuam como ativadores en-
ziméticos ou como componentes das membranas, eles
afetam o tamanho, peso e vigor das sementes; dai a ne-
cessidade de serem testados outros sistemas isoenziméa
ticos.

Também néo foi constatado efeito dos tratamen-
tos na porcentagem de germinagdo das sementes, indice
de velocidade de germinagdo, Tso e condutividade (Ta
bela 2), apds 6 meses de armazenamento em camara
fria

Apbs 6 meses de armazenamento, mesmo
sob condigdes controladas, verificou-se uma reducéo
acentuada na germinacgéo, quando comparada com
os valores da mesma ap0ds a colheita, confirmando
observacbes de Araljo (1988) e Dias e Barros
(1993).

Apbs esse periodo de armazenamento, também
ndo foi possivel detectar diferencgas entre os tratamentos
por meio de marcadores moleculares de proteina e iso-
enzimas (Figura 2).

Ciénc. agrotec., Lavras. Edi¢do Especial, p.1499-1505, dez., 2003



1503

TABELA 1 - Vaores médios de produtividade de gréos e dos testes de germinagdo, 1VG, Ts e condutividade el é-
trica das sementes de cafeeiro da cultivar Acaia Cerrado submetidos a diferentes adubagbes. UFLA, Lavras, MG,
1998.

Trat. Nepulv. Germ (%) IVG T (dias) Cond. (mmhos’cm/g) Prod. (sc/ha)

1 - 87 10,9 10,7 27,5 28,8 ahc
2 2 86 10,8 11,4 30,1 26,3 abc
3 2 87 10,7 10,9 27,2 21,7 bed
4 2 91 10,6 10,2 26,2 158 cd
5 2 85 10,6 10,4 259 391a
6 2 86 10,6 10,4 26,7 25,7 abc
7 2 89 10,6 10,8 26,7 29,8 ahc
8 1 79 10,5 10,6 28,0 92 d
9 1 85 10,7 111 27,3 21,4 bed
10 1 89 10,4 10,6 26,1 18,5 bcd
11 2 90 10,4 10,6 27,2 25,6 abc
12 1 85 10,3 10,7 26,9 20,3 bcd
13 2 89 10,3 10,4 26,3 33,2ab
14 2 90 10,2 11,0 27,9 29,5 ahc

15 Test. - 85 10,2 111 27,5 20,5 bed

CV (%) - 50 8,0 12,0 36,0

M édias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Hobre

Fellet FPellet

FIGURA 1 — Padrfes isoenziméticos de sementes de cafeeiro submetidas a diferentes adubacfes e reveladas para
os sistemas Catalase (CAT), Esterase (EST) e padrfes protéicos da fragdo Sobrenadante (SOBRE) e Pellet
(PELLET). UFLA — Lavras, MG, 1998.
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FIGURA 2 — Padrfes isoenziméticos de sementes de cafeeiro submetidas a diferentes adubacfes e reveladas para
0s sistemas Catalase (CAT), Esterase (EST) e padrfes protéicos da fragdo Sobrenadante (SOBRE) e Pellet
(PELLET) redlizados 6 meses ap6s armazenamento em camara fria. UFLA, Lavras, MG, 1998.

TABELA 2 - Vaores médios de germinacdo, IVG, Tso
e condutividade elétrica de sementes de cafeeiros da
cultivar Acaia Cerrado, submetidos a diferentes aduba-
¢oes, realizados apds 6 meses armazenamento em c&
marafria UFLA, Lavras-MG, 1999.

Trat. Germ. Teo VG C.E.
1 63,5 94 10,8 24,0
2 55,2 93 10,9 27,1
3 54,0 93 10,9 27,6
4 58,2 8,9 10,9 26,2
5 57,2 8,7 10,9 23,8
6 48,2 8,9 11,2 274
7 56,5 8,9 10,7 28,8
8 49,7 8,6 10,8 30,5
9 51,7 8,8 10,6 28,2
10 57,7 8,9 10,9 255
11 54,2 9,8 11,4 25,7
12 48,5 8,8 10,4 27,6
13 58,7 9,2 11,0 24,5
14 61,5 9,3 10,9 247
15 50,7 91 10,9 27,1

Pelos resultados deste trabalho, verificou-se a
importancia da adubagdo adequada na producdo de se-
mentes de café, uma vez que podem ocorrer interaces
de efeito antagbnico ou sinergistico entre ions, na ab-
sorcdo foliar desses nutrientes, podendo comprometer a
produtividade, porém, sem causar alteracdes significa-
tivas na qualidade fisiol gica da semente.

CONCLUSOES

a) Adubacles foliares de Boro + Cécio em prée
p6s-florada proporcionaram maior produgdo de semen-
tes;

b) A adubacgo foliar n&o influenciou a qualidade
fisiolgica das sementes de cafeeiros.
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