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RESUMO

Neste trabalho, os objetivos foram avaliar a transmissibilidade de C. gloeosporioides mancha manteigosa (MM) em sementes
e estudar o efeito do tratamento por fungicidas no controle do referido patégeno. Colheram-se frutos cerejas em plantas doentes e
sadias, procedeu-se o despol pamento manual secando as sementes a sombra, retirou-se o endocarpo e, em seguida, realizaram-se 0s
devidos tratamentos (fungicida) semeando-as em areia esterilizada. Avaliaram-se os sintomas de hecrose e morte das plantulas e a
incidéncia de C. gloeosporioides, por meio do teste de incubagio em substrato de papel (blotter test), em sementes de cafeeiro tratadas
e ndo tratadas com mistura comercial de benzimidazol+dimetilditiocarbamato (dosei.a. de 45 g+105 g/100 kg sementes). Com o
desenvolvimento das plantulas, observaram-se em sementes de plantas com MM |, altos indices de morte de plantulas, tendo apenas
5,2% de sobrevivéncia, porém, com a abertura dos primeiros foliolos observaram-se, nestas plantulas, sintomas tipicos da doenga,
com posterior morte das mesmas, enquanto que, a partir de sementes sadias, as plantulas apresentam-se vigorosas e em pleno
crescimento. J4, com o uso do tratamento fungicida, observou-se efeito significativo, principalmente em sementes de plantas doentes
(MM), nas quais verificou-se uma menor area abaixo da curva de progresso da doenga e, conseguentemente, menor incidéncia e
severidade da doenca. Pelo bloter test, em sementes tratadas, ndo houve crescimento de nenhum agente fuingico tanto para sementes
de plantas com MM como para sementes de plantas sadias. Em sementes ndo tratadas, observou-se incidéncia de C. gloeosporioides
em 29,8% nas sementes de plantas com MM e 1,2% de incidéncia em sementes de plantas sadias. Com base nestes resultados, fica
evidenciado que neste patossistema, mancha manteigosa— cafeeiro, aprincipal via de transmissdo de C. gloeosporioides é a semente.

Termos para indexacdo: Sementes, fungicidas, Colletotrichumgloeosporioides e Coffea arabica.

ABSTRACT

The objectivesin this study were: (i) the assessment of the transmission of blister spot(C. gloeosporioides) from seed to plant,
and (i) an observation study on the effect of seed treatment with fungicides used in the control of that disease. Natural transmission of
the fungus was studied in seeds collected from both healthy and diseased * Catucai’ coffee trees. The endocarp of the seeds was removed,
and the seeds were sowed in sterilized sand substrate. The symptoms and the death process of hypocotyls were evaluated. Additionally,
the incidence of blister spot (C. gloeosporioides) was assessed through blotter test in both fungicide treated and untrested seeds. A large
number of hypocotyl deaths in seeds obtained from blister spot trees were observed, whereas seeds collected from healthy trees
produced healthy seedlings. A total of 5.2% of the seedlings from blister spot trees were apparently healthy. But after the completion
of the development of the first pair of leaves, blister spot symptoms were observed. When treated with fungicides (benzimidazol +
dimethyldithiocarbamate), seeds from blister spot and healthy trees were free of fungi. Seeds collected from blister spot trees presented
an incidence of 29.8% C. gloeosporioides, whereas seeds collected from healthy trees had an incidence of 1.2%. Therefore, based on
the results of this study, it was clear that seeds were the principle means of transmission of blister spot in coffee.

Index terms: Seeds, fungicides, Colletotrichum gloeosporioides and Coffea arabica.

(Recebido em 19 de junho de 2008 e aprovado em 12 de janeiro de 2009)

INTRODUCAO que plantas afetadas podem ter producdo nula. Ferreira et

A cafeicultura é uma atividade de grande importancia 8- (2004), em observagdes a campo, verificaram que, sob a
para a economia brasileira, entretanto, producdes méximas ~ COPa de plantas doentes com mancha manteigosa, existiam
S0 s30 conseguidas quando se tem um bom manejo. plantulas apresentando em suas folhas cotiledonares

Diversas doencas, destacando-se a mancha Sintomastipicos dadoenca. Dai surge a questéo de como
manteigosa, preocupam os cafeicultores, na medida em  amancha manteigosa surge em plantas de café. Em plantios
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de café, aparentemente sadios, aparecem pequenos focos
de plantas doentes, em sua maioria formada por uma Unica
planta, distribuida aleatoriamente por toda a area.
Especula-se que o fungo esteja presente na semente
(Orozco Miranda, 2003), pois existem estudos
comprovando a existéncia e a transmisséo de
Colletotrichum spp. em semente de diferentes espécies
vegetais (Neergaard, 1979).

Coduziu-se este trabalho, com os objetivos de
avaliar atransmissibilidade de C. gloeosporioides, agente
da mancha manteigosa (MM), por sementes de café e
estudar o efeito do tratamento de sementes com fungicidas
no controle desta doenca.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos nos
Laboratérios de Diagnose e Controle de Enfermidades de
Plantas em condi¢bes de casadevegetacdo do
Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal
de Lavras (UFLA), Lavras, MG.

Selecdo do material - sementes

Utilizaram-se frutos cergjas colhidos de plantas
doentes com mancha manteigosa e plantas sadias, anbos
da cultivar Catucai Vermelho. Inicialmente, fez-se o
despolpamento manual e secagem das sementes a sombra,
em seguida foram iniciados os experimentos.

Procedéncia dos |lotes de sementes

Foram utilizados trés lotes de sementes de plantas
doentes com mancha manteigosa dos municipios de
Lavras, MG campus UFLA (Lote N°.1), Carmo de Minas,
MG, areade produtor (Lote N°.2) e Londrina, PR campus
IAPAR (Lote N°.3) e um outro, de sementes de plantas
sadias do municipio de Lavras, campus UFLA (Lote N°.4),
todos da cultivar Catucai Vermelho, safra 2005/2006.

Teste de germinagéo

Nos testes de germinagdo, foram utilizadas 100
sementes de cada lote, previamente retirados os
pergaminhos (Rosal, et al., 2007), colocados em agua
destilada por 24 horas (uniformizagdo da umidade). Em
seguida, foram semeadas em bandejas com areia
esterilizada, acondicionadas em c8mara de crescimento
vegetal a temperatura de 25 °C, quantificando-se o
percentua de plantulas normais formadas.

Tratamento das sementes

Para o tratamento das sementes com fungicidas,
foram utilizados dois lotes (lotes N°.1 e N°.4) sendo

formados por sementes de plantas doentes e de plantas
sadias procedentes da cultivar Catucai Vermelho, area
experimental do Setor de Cafeicultura (campus UFLA), safra
2005/2006. Foram retirados os pergaminhos das sementes
€, em seguida, montaram-se os tratamentos: semente de
plantas doentes tratadas e ndo tratadas; e sementes de
plantas sadias tratadas e ndo tratadas.

As sementes foram tratadas com mistura comercial
(Derosal Plus®), que € a associagdo de benzimidazol +
dimetilditiocarbamato, na concentragdo doi.a. de 150g/L
+ 350g/L. Utilizou-se dosagem dei.a. de 45 g + 105 g/100
kg de sementes de café.

Teste de sanidade

As sementes tratadas e ndo tratadas foram
submetidas ao teste de sanidade por meio da técnica de
“blotter test”, em placas de Petri de 15 cm, contendo
papel filtro umedecido com agua esterilizada. Foram
depositadas 25 sementes por placa, num total de quatro
repeticdes por tratamento, incubando-as em camara de
crescimento vegetal (temperaturade 23°C e fotoperiodo
de 12 horas). Foram incubadas por 15 dias e depois as
placas foram analisadas em microscopico estereoscépio,
considerando a incidéncia de patdégeno, dada em
porcentagem.

Formagcé&o de pléantulas

Primeiramente, foram eleitos dois lotes de sementes
de café da cultivar Catucai Vermelho, um lote (N°.1) oriundo
de plantas com sintomas da mancha manteigosa e outro
(N°.4) de plantas sadias, todos semeados em area
esterilizada. Em seguida, foram selecionadas 250 plantulas
de cada | ote para 0s estudos de progresso e evolucdo da
doenca, servindo de informagdes para seguimento dos
estudos (estudos preliminares).

No segundo momento, foram agrupados os lotes
(N°.1, N°.2 e N°.3) de sementes de plantas doentes
(mancha manteigosa), compondo-se um Unico lote e para
efeito de comparacéo utilizou-se um lote (N°.4) de
sementes de plantas sadias, todos da cultivar Catucai
Vermelho. E, em seguida, conduziram-se 0s seguintes
experimentos:. lote de sementes doentes tratadas e n&o
tratadas e sementes sadias tratadas e ndo tratada com
fungicidas. Estas foram semeadas em areia esterilizada e,
com o inicio da abertura das folhas cotiledonares, foram
selecionadas plantulas normais, transplantando-as em
bandejas de 128 células, contendo substrato Plantmax®
esterilizado, avaliando-se semanamente aincidénciae a
severidade da morte de plantulas nos respectivos
experimentos.
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AvaliagBes

Foram realizadas avaliagcdes semanais da
incidéncia e da severidade de morte de plantulas,
calculando-se a area abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPD).

A incidéncia de Colletotrichum gloeosporioides
nos pléntulas foi obtida a partir do nimero total de plantulas
colonizados por Colletotrichum e o nimero total de plantulas
avaliados, aplicando-se a equacéo: 1(%)={[(NTC)/
(NTA)]x100}, onde: (%)= incidéncia em porcentagem; NFC=
numero total de plantulas colonizados; NTF= nimero total
de pléntulas avaliados. A severidade da doenca foi obtida
por meio da escala de notas descrita por VV ossen modificada,
citado por Nechet (1999) (Tabela 1).

Tabela 1 — Escala para avaiacéo do espectro de reagdo a
Colletotrichum gloeosporioides apresentada por
plantulas de café.

Notas Severidade/sintomas
0 Auséncia de sintomas
L esdes superficiais castanhas
Lesdes mais profundas e escuras
L esBes escuras com inicio de estrangulamento
Estrangulamento mais profundo
Plantula morta

a b wN PRk

Para ponderar a severidade, foi aplicado o indice
de McKinney (1923) (ID), em que:
ID(%)={ [Z(f*Vv)/(n*x)]x100. onde, ID = indice de
doenca; f = nimero de plantulas com determinado grau de
infecgdo; v = grau de infeccdo; n = nimero total de
plantulas inoculadas; x = grau maximo de infeccdo. Com
base nos indices médios de severidade de C.
gloeosporioides observados, calculou-se a drea abaixo da
curva de progresso da doenga (AACPD), conforme
equacdo proposta por Campell & Madden (1990).

n-1
5 Yi +VYin

Em que, n é 0 nimero de avaliagOes, y aintensidade
da doenca; t 0 tempo quando da avaliacdo da intensidade
da doenca; ((y+y,,,)/2) média de intensidade da doenca
entre avaliagles, (t, , - t) intervalo de tempo entre avaliagdes.

AACPD =

RESULTADOSE DISCUSSAQO

Verificou-se que ndo houve diferencas significativas
no percentual de germinagdo entre sementes de plantas
doentes e de plantas sadias (Figura 1). Aratjo (2004) também
chegou a resultados semelhantes, segundo a autora, ndo
houve diferenca na germinacdo, quando se testaram niveis
de indculos de 0%, 2%, 4%, 8% e 16% paraColletotrichum
gossypii var. cephal osporioides em sementes de algodao.
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Figura 1 — Percentual de germinacdo de sementes de
Coffea arabica L cultivar Catucai Vermelho: * Lotes de
sementes de plantas doentes mancha manteigosa
(MM); **: |ote de sementes de plantas sadias.

Neste estudo, verificou-se um grande nimero de morte
de plantulas para sementes de plantas com mancha manteigosa
(Figura 2). Pelaandlise do indice de doenga (1D), observou-se 0
aumento do ID com o decorrer das avaliagBes e com o
desenvolvimento das plantulas (Figura 2), enquanto plantulas
de sementes sadias permaneciam saudaveis (Tabela 2).

Na primeira semana ap6s os transplantios,
observaram-se incidéncia média de 39% e uma severidade
de 21,6 para pléantulas de sementes néo tratadas colhidas
em plantas com mancha manteigosa contra 7,0% de
incidéncia e 1,4 % de severidade para plantulas tratadas
com fungicidas. J4 aos 42 dias apds o transplantio em
100% das plantas néo tratadas havia sintomas de necrose
e morte de plantulas (Tabela 2).

Pode-se observar tendéncia linear no aumento da
incidéncia e da severidade de C. gloeosporioides em
pléantulas de cafeeiro oriundos de plantas doentes com
mancha manteigosa ao longo do tempo (Figura 3).

E, com relacdo ao teste de sanidade de sementes,
em plantas com e sem sintomas da mancha manteigosa,
constatou-se a presenca dos seguintes géneros de fungos:
C. gloeosporioides, Fusarium sp., Cladosporium sp. e
Phoma sp. (Figura4).
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Nuamero plantulas

1Aval. 2Aval

3Aval.

D (%)

S5Aval.

4Aval.

Avaliacdes

B \° Pl. sadias M N° P1. mortas =1 N° P1. sadias* —8—ID

Figura 2 — AvaliacBes do progresso de morte de pléntulas do cafeeiro, provenientes de sementes de plantas com
mancha manteigosa. ID: indice de doencga; N°. PI. sadias (NUmero de plantulas sadias); N°. Pl. mortas: (NUmero de
plantulas mortas); N° Pl. sadias*: (NUmero de plantulas sadias - material planta sadia).

Tabela2 — Incidéncia, severidade e &rea abaixo da curva de progresso da doenca de C. gloeosporioides em plantulas
oriundas de sementes colhidas em plantas doentes e sadias de Coffea arabica L.

Incidéncia (%) / Severidade (%)

AACPD

Trat. 12Aval. 22Aval. 3Aval. 42Aval. 5%Aval. 6%Aval.
SSN+tra 00 %0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 %0,0c
SSTraa 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00c
SD N Traa 390 216 790 542 900 663 980 81,6 980 852 1000 912 24052a
SDTra&a 70 14 160 48 570 394 740 564 830 700 910 784 14735b

HIncidéncia; 2Severidade; SAACPD: area abaixo da curva de progresso dadoenca; S S N-trat: Sementes sadias ndo
tratadas; S S Trat: Sementes sadias tratadas; S D_N_Trat: Sementes de plantas doentes ndo tratadas; S D_Trat:

sementes de plantas doentes tratadas.

A incidéncia deC. gloeosporioidesfoi maior em sementes
oriundas de plantas com mancha manteigosa, 29,8%, seguido
por Cladosporiumsp., Fusariumsp. ePhoma sp., 17,3%, 9,8%
e 4,5%, respectivamente (Figura4). Sementes oriundas de plantas
sadias apresentaram incidéncia de Fusarium sp. Phoma sp. e
Cladosporium sp., 33%, 21% e 20%, respectivamente, tendo
gpenas 1,2% de incidéncia de C. gloeosporioides (Figura 4).
Orozco Miranda (2003) colheu sementes em plantas doentes
com mancha manteigosa e verificaram incidéncia de 14% de
Colletotrichum spp. ho endosperma, segundo este autor
(quando semearam em areia estéril), as sementes positivas a0
blotter test, no re-isolamento em meio de cultura MEA 2%,
verificou-se C. gloeosporioides com as mesmas caracteristicas
morfol égicas dos isolados de plantas adultas doentes.

Ferreira (2004), estudando a incidéncia de
Colletotrichum spp. em ovarios de flores de cafeeiro,
observaram em plantas com sintomas de mancha
manteigosa, umaincidéncia média de 27,91% contra 5,83

em plantas sadias. Especula-se que o fungo esteja presente
na semente (Orozco Miranda, 2003; Ferreiraet al., 2004;
Sera et a., 2008), pois existem estudos comprovando a
existéncia e a transmissdo de Colletotrichum spp. em
sementes (Neergaard, 1979; Talamini et a., 2002).

Braccini et a. (1999), estudando a incidéncia de
microrganismos em sementes de café robusta durante o
armazenamento, identificaram fungos dos géneros. Fusarium
sp., Colletotrichum spp., Alternaria sp., Aspergillus sp. e
Penicillium sp., com maior predominancia do género
Fusariume deAlternaria, variando de 63%-73% e 7%-11%,
respectivamente. Com relagdo a Colletotrichum spp.,
verificaram incidéncia variando de 4%-1%, ndo constatando
apresenca do fungo a partir dos seis meses de armazenamento.

Ja com tratamento fungicida (benzimidazol+
dimetilditiocarbamato), verificaram-se nenhuma presenca
de agentes fngicos nas superficies das sementes, tanto
em sementes oriundas de plantas doentes, como em
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sementes de plantas sadias (Figura4). Ao passo que, com 0
estadio de plantulas, iniciaram-se a morte das mesmas, para
aquel as obtidas de sementes de plantas doentes, observando
um aumento significativo ao longo das avaliagbes (Figura 3).
E pléntulas formadas a partir de sementes de plantas sadias
permaneciam sadias e em pleno desenvolvimento, mesmo
naquelas aonde n&o se realizou o tratamento (Tabela 2).

O uso tratamento quimico das sementes de plantas
doentes proporcionou efeitos significativos, observando
uma menor area abaixo da curva de progresso da doenga,
tendo também uma menor severidade da doenca (Tabela
2), verificando-se nas primeiras avaliacfes 1,4% para
plantulas tratadas e 21,6% em pléntulas ndo tratadas e aos
42 dias, observaram-se severidade de 78,4% em plantulas
tratadas e 91,2% para ndo tratados (Figura 3). Pelos
resultados obtidos o tratamento das sementes ndo foi
satisfatorio, houve um controle inicial, na primeira semana,
mas ao transcorrer do desenvolvimento das plantulas
perdeu sua eficacia (Tabela 2). Nesse sentido, 0 uso do
tratamento quimico das sementes combinados com
pulverizacdes iniciadas logo ap6s as germinacdes,

120 ~

possivel mente proporcionaria melhores indices de controle.

A mancha manteigosa € uma doenca grave e
importante, decorrente dos danos, em todos os érgéos do
cafeeiro, principalmente em flores e frutos ocorrendo as
mumificacBes, levando as reducbes da produtividade e
ou nulas (Ferreira, 2004). Nos estudos preliminares (teste
com 250 pléantulas), verificou-se a evolucdo e o progresso
da doenca, ao longo do tempo, consequentemente o
aumento do nimero de pléntulas mortas, tendo ao final deste
experimento (35 dias agpés o transplantio), apenas 5,2% de
sobrevivéncia para sementes de plantas com MM (Figura 2),
€, em muitas destas, observava-se sintomas tipicos da doenca
nas folhas cotiledonares, posteriormente sua morte. Enquanto
que, no lote de sementes de plantas sadias observaram-se
100% de sobrevivéncia das plantulas (Figura 5A).

Plantulas oriundas de sementes de planta com mancha
manteigosa exibem lesdes inicialmente superficials castanhas,
passando a lesBes mais profundas e escuras, provocando
estrangulamento e culminando com a morte dos mesmos,
enquanto que plantulas formadas de sementes de plantas sadias
permanecem livres de sintomas (sadias) (Figuras 5E e 5D).
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Figura 3 — Incidéncia e severidade dos sintomas de necrose em hipocétilos de cafeeiros oriundos de sementes tratadas
e ndo tratadas com fungicidas obtidos em plantas com sintoma da mancha manteigosa. (S D_N_Trat: Sementes de
plantas doentes ndo tratadas; S D_Trat: sementes de plantas doentes tratadas).
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